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  کلیات .1

این ماژول  .شودپرداخته می HC-SR04 ماژوله از دبا استفا گیري فاصلهو اندازه )Ultrasonic( فراصوت حسگراندازي این پروژه به نحوه راهدر 

. همچنین این متر استمیلی 3گیري فاصله با این ماژول در حدود متر را دارد. میزان صحت اندازهسانتی 400الی  2گیري فاصله در بازه توانایی اندازه

 .باشددرجه باشد را دارا می 15کمتر از  فرستنده امواج فراصوتها با خط محوري مرکزي ماژوال توانایی تعیین فاصله با موانعی که زاویه قرارگیري آن

از طریق  گیري شده و پس از انتقال مقادیر فاصله به کامپیوترمتر اندازهتی خواهد بود که فاصله حسگر تا مانع بر حسب سانتیسازي پروژه به صورپیاده

گردد. همچنین، در میسر می Arduino IDEدر نرم افزار  Serial Monitorو گزینه  Toolsپورت سریال، امکان قرائت این مقادیر از طریق سربرگ 

متر کمتر شود، به ترتیب صداي اخطار فاصله نزدیک و خیلی نزدیک توسط بلندگو به صدا سانتی 10و  30له بین مانع تا حسگر از صورتی که فاص

. گرددیم بر اول حال به خود و راندمی جلو به را دیگري لایه خود نوبه به لایه این شود،می رانده جلو به هوا هايمولکول از لایه یک که هنگامیدرآید. 

 هامولکول یجابجای این. برسد پایان به انرژي تا گرددمی تکرار بارها و بارها عمل این ترتیب همین به و راندمی جلو به را دیگري لایه نیز جدید لایه

صوتی در محدوده بسامدي  گوش انسان توانایی دریافت امواج .آیدمی وجوده ب صدا) 16تر از (بسامد بزرگ گردد تکرار ثانیه در مرتبه 16 از بیش اگر

مگاهرتز  10شود و تا کیلو هرتز شروع می 20کیلو هرتز را دارد. بسامد امواج فراصوت خارج از محدوده شنوایی انسان قرار دارد و از  20هرتز الی  20

هاي فراصوت ماژول. باشندمی صوتفرا واجامو دریافت ترین نوع ابزار به منظور ایجاد ) رایجPiezoelectricحسگرهاي پیزوالکتریک (امتداد دارد. 

 به مانع با برخورد از پس فرستنده پیزوالکتریک از شده فرستاده امواج. هستند پیزوالکتریک گیرنده یک و فرستنده یک داراي معمولاًگیر فاصله اندازه

 امواج کیفیت و موج بازگشت زمان گرفتن نظر در با و طریق این از. )1(شکل  شوندمی دریافت پیزوالکتریک گیرنده توسط و گردندمی بر سمت ماژول 

، VCC ،Trigهاي داراي چهار پایه به نام HC-SR04 فراصوت ماژول .دست یافت مانع سرعت و نوع عمق، به راجع اطلاعاتی به توانمی بازتابی

Echo  وGND باشد. پایه میTrig  جهت ارسال امواج و پایهEcho اندازي این شود. ولتاژ مناسب جهت راهجهت دریافت امواج فراصوت استفاده می

موج  8فرستنده پیزوالکتریک در هر بار تحریک ماژول توسط آردوینو، . )2(شکل  گیردتغذیه صورت می VCCولت بوده و از طریق پایه  5حسگر برابر 

) داخلی پردازنده برد آردوینو Timerسنج (طع ارسال امواج از فرستنده پیزوالکتریک، زماننماید. پس از قکیلوهرتز را ارسال می 40مربعی با بسامد 

ادل مدت . زمان شمارش شده معشودکند تا زمانیکه امواج برگشتی از مانع به صورت کامل توسط گیرنده پیزوالکتریک دریافت شروع به شمارش می

متر سانتی 0343/0ثانیه ( برمتر  343از آنجا که میزان سرعت صدا در هوا برابر با  باشد.تا مانع میزمان رفت و برگشت امواج فراصوت در هوا از ماژول 

  شود:ثانیه) است، مقدار فاصله بین ماژول تا مانع با استفاده از رابطه زیر تعیین میمیکرو  بر

  

  Distance (cm) = [Duration time (microseconds) × 0.0343 (cm/microseconds)] / 2 

  

  باشد.زمان مابین ارسال و دریافت امواج فراصوت می Duration timeکه در رابطه فوق، 

  

  
  گیري فاصلهنحوه عملکرد فرستنده و گیرنده امواج فراصوت به منظور اندازه .1شکل 
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  HC-SR04گیر فاصله اندازهفراصوت ساختمان ماژول . 2شکل 

  

  پروژه مدنظر است:اهداف زیر از انجام این 

  آشنایی با نحوه ایجاد امواج فراصوت -

 گیري فاصلهآشنایی با نحوه پیکربندي ماژول فراصوت اندازه -

  افزایش مهارت در کار با قطعات الکترونیک و بستن مدار -

  

  قطعات و لوازم مورد نیاز .2

  عدد) 1برد بورد ( -

  عدد) Jumper )6سیم  -

  عدد) Uno )1برد آردوینو  -

  عدد) HC-SR04 )1ماژول فراصوت  -

  عدد) 1اهم ( 8بلندگو  -

  

  

  نویسیسازي مدار و برنامه. پیاده3

سازي است. پس از بستن مدار، برنامه مدنظر بر اساس آمده است قابل پیاده 3بر اساس آنچه در شکل  گیري فاصله با ماژول فراصوتاندازهپروژه مدار 

وسیقی هاي ماي آردوینو مربوط به نتفایل کتابخانه توجه شود که حتماً شود.آمده است جهت پروگرام کردن برد آردوینو استفاده می 4آنچه در شکل 

)pitches.hاي که برنامه آردوینو در آن قرار دارد بایستی موجود باشد تا برنامه ) در پوشهArduino IDE  قادر به کامپایل کردن برنامه مربوط به

  اندازي بلندگو گردد.راه
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  گیري فاصله با ماژول فراصوتاندازهسازي مدار پروژه نحوه پیاده .3شکل 
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  گیري فاصله با ماژول فراصوتپروژه اندازهبرنامه  .4شکل 

  

  


